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daB nach dem Entfernen der wasserloslichen Bestandteile 
durch Auswaschen beim weiteren Lagern des Films an der 
Luft sich stets von neuem wasserlosliche Stoffe bilden, 
deren Menge wiederuni von den Witterungsbedingungen 
abhangig ist. 

1)' Ans vertritt den Standpunkt, daB die wasserloslichen 
Verbindungen die Haltbarkeit des Aiistrichs praktisch nicht 
beeinflussen. Das trifft sicherlich solange zu, als die An- 
striche unter giinstigen Bedingungen trocknen konnen und 
soweit sie keinen starken Feuchtigkeitsbeanspruchungen aus- 
gesetzt sind. In der Yraxis ist es vielfach aber gar nicht mog- 
lich, AuBenanstriche nur bei gutem Wetter durchzufiihren, 
aul3erdem kann jederzeit kurz nach dem Streichen ein Wetter- 
umschlag eintreten. Nach den oben geschilderten Erfahrungen 
ist deshalb dagegen zu folgern, daB in solchen Fallen ein hoher 
Gehalt an wasserloslichen Stoffen die 1,ebensdauer der An- 
striche nachteilig beeinflul3t. So wird man z. B. die schnellere 
Zerstorung der der Wetterseite zugekehrten Anstriche zum 
groBen Teil mit auf das Auswaschen wasserloslicher Verbin- 
dungen zuriickfiihren miissen. 

Abgesehen davon, dal3 die Beschaffenheit des Films 
grundlegend verandert wird, wenn die Sauren wahrend 
der weiteren Alterung in ihm verhleiben, kann zwischen 
Film und Untergrund eine Reaktion eintreten, die sowohl 
auf den Anstrich ungiinstig einwirkt, als auch die Korrosion 
des Metalluntergrundes fordert. In Rostschutzfarben sollten 
deshalb zur Neutralisation der freien Sauren stets am- 
reichende Mengen basischer Farbkorper vorhanden sein. 
In den Fallen, in denen der Regen nur kleine Mengen 10s- 
licher Filmsubstanz auswascht, wird durch die Losung der 
Sauren im voni Anstrich aufgenoniiiienen Quellungswasser 
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ihre vollstandige Verteilung bewirkt, sie gelangen auch 
an Stellen, an denen normalerweise nur geringe Mengen 
Sauren im freien Zustande vorhanden sein konnen. Vielleicht 
beruht die rostschiitzende Wirkung des Bleimennigegrund- 
anstrichs, der selbst die entstehenden Sauren vollstiindig 
neutralisiert, iiberhaupt nur darauf, dafi er infolge seines 
aderordentlich geringen Wasseraufnahmevermogens ver- 
hindert, daB saures Quellungswasser, z. B. aus den Deck- 
anstrichen, bis an den Untergrund gelangt. 

Die alte Malererfahrung, daf3 man bei schlechtem 
Wetter nicht streichen darf, miiljte also noch mehr beachtet 
werden, als es vielfach geschielit . So2begruBenswert die 
Bestrebungen an sich sind, das Malergewerbe wahrend der 
Wintermonate ausreichender als friiher zu beschaftigen , 
so sollte trotzdem wahrend der schlechten Jahreszeit die 
Ausfiihrung von Auljenanstrichen moglichst vermieden 
werden, damit die anfangs geschilderten Fehlschlage sich 
nicht wiederholen, denn gerade jetzt konnen wir uns solche 
Rohstoffvergeudung nicht leisten. 

Der Wissenschaft erwachst eine neue Aufgabe, namlicli 
Methoden zu finden, die den Einflulj der Witterungs- 
einwirkungen auf die Filmbeschaffenheit weitgehend auf- 
heben, und zwar dadurch, dalj man die Abbauprozesse 
beim Filmtrocknen in ganz bestiminte Bahnen lenkt, 
so dalj die Entstehung anstrichschadigender Stoffe, wie 
z. B. wasserloslicher Bestandteile, auf ein Minimum reduziert 
wird. Zur Losung dieses bei der derzeitigen Leinolknappheit 
besonders wichtigen Problems ist es allerdings erforderlich, 
daB der Verlauf der uns zum groBten Teil noch unbekannten 
chemischen Vorgange eine weitere Klarung findet. [A. 89.1 
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Die Frage iiher den Abbau der Cellulose bei den 
Nitrierungs- und Denitrierungsprozessen ist theoretisch und 
praktisch wichtig. Die Anforderungen an die Viscositat der 
Ausgangscellulose hangen in bedeutendem MaBe von der 
Art und Intensitat des Abbaus dieser Cellulose bei den 
wichtigsten technischen Prozessen ab. 

Zur Beantwortung dieser Prage ist die mehrfach 
beobachtete Erscheinung der Nivellierung der Viscositaten 
der Ausgangscellulose in den einzelnen Stadien des tech- 
nischen Prozesses aufzuklaren (1). Olcada ( 2 )  schloB, dalj 
bei der Nitrierung unter milden Bedingungen fast kein 
zusatzlicher Abbau der Cellulose stattfindet. Diese von 
einer Reihe anderer Forscher erkannten Ergebnisse sind 
jedoch, wie weiter unten gezeigt wird, nicht ganz zuverlassig. 
Folgende Faktoren sind aufzuklaren : 

a )  Der Abbaugrad der aus Nitrocellulose regenerierten 
Cellulose (denitrierte Nitrocellulose) im Vergleich zum 
Abbaugrad der Ausgangscellulose . 

b) Der Einflulj der Viscositat der Ausgangscellulose 
auf die Viscositat der erhaltenen Nitrocellulose und der 
denitrierten Nitrocellulose. . 

Die Bestimmung des Abbaugrades bietet jedoch grofie 
Schwierigkeiten ; die iiblichen Methoden - Bestimmung 
der Viscositat der 1-2 yoigen Kupferamminlosungen, Be- 
stimmung der Kupferzahl, Hydrolysierzahl und Jodzahl(3-) 
konnen zurzeit nicht als hinreichend zuverlassig betrachtet 
werden. Auch 1 %ige Kupferamminlosungen der Cellulose 
zeigen noch eine mehr oder minder ausgepragte Struktur- 
viscositat . Die bedeutend niedrigere Viscositat gleich- 
konzentrierter Losungen der regenerierten Cellulose kann 
daher nicht nur durch Erhohung des Abbaugrades (d. h. 
Verminderung der Lange der Hauptvalenzketten) , sondern 
auch durch Sinken oder vollstandiges Verschwinden der 
Strukturviscositat erklart werden. 

Das Vorhandensein von Strukturviscositat in 1 yo igen 
Kupferamminlosungen der Ausgangscellulose kann sehr 
leicht experimentell bewiesen werden (in heteropolaren 
Losungen ist die Moglichkeit der Strukturierung hedeutend 
grofier) (4) durch die Erniedrigung des Wertes pt bei Be- 
stiminung der Viscositat einundderselhen Losung bei 
wachsenden Drucken p (s. Tabelle 1). 

Die Bestinunung der Strukturviscositat erfolgte iiii Viscosi- 
meter von Ubbelohde (5) mit verschiedenem Durchniesser (beim 
Arbeiten mit 1,osungen von verschiedener Viscositat) ; p = Druck 
in cm WS; t = AusfluBzeit in s ;  q.= Viscositat in Poisen; gr = 
Geschwindigkeitsgefalle. Die GroBe der Strukturviscositat 
wird nach Rabinowitsch und Passynski (6) durch die Tangente 
des Winkels charakterisiert, welchen der Logarithnius des (k- 
schwindigkeitsgefalles mit der X-Achse bildet. 

Die Kupferamminlosungen der atis Nitrocellulose 
regenerierten Cellulose besitzen fast keine Strukturviscositiit ; 
z. B. ist die Strukturviscositat der 2'j/,igen Losung der 
regenerierten Cellulose lOmal geringer als die der 1 %igen 
Losung der entsprechenden Ausgangscellulose. Ahnliche 
Daten iiber das Vorhandensein von bedeutender Struktur- 
viscositat in 1 o&en Kupferamminlosungen der Cellulose 
und fast vollstandige Unveranderlichkeit von pt  in gleich- 
konzentrierten Losungen der Kupfer- und Viscoseseide 
wurden auch von Sakurada (20) erhalten, der daraus 
unbegriindete SchluBfolgerungen iiber die Unmoglichkeit 
der Bestimmung der GroRe der Hauptvalenzketten durch 
die Bestimmung der Viscositat von sogar verdiinnten 
Kupferamminlosungen zog. Zur Bestimmung des Abbau- 
grades der Cellulose auf Grund der Viscositatsmessungen 
von Kupferamminlosungen miissen allerdings solche Kon- 
zentrationen verwendet werden, die noch keine Struktu- 
rierung aufweisen. Die durchgefiihrten Untersuchungen 
haben gezeigt, dafi bei der Arbeit mit 0,25yoigen Kupfer- 
amminlosungen das Produkt pt  im wesentlichen unverandert 
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bleibt ; diese Konzentration kann daher bei der viscosi- 
metrischen Bestimmung des relativen Abbaugrades techni- 
scher Linters benutzt werdenl) . Diese Konzentration wird 
auch von Staudinger bei technischen Produkten als maxi- 
mal-zulassig bezeichnet. 

Die Bestimmung der Jod- oder Kupferzahl ist gleich- 
falls zur genauen Feststellung des Abbaugrades der Cellu- 
lose ungeeignet (vgl. auch 8); sie kann nur fur die an- 
nahernde Ermittlung der Reinheit und des Abbaugrades 
des Cellulosematerials verwendet werden. Die Denitrie- 
rung erfolgte unter milden Bedingungen mit alkoholischer 
NH,HS-1,osung nach Rassow und Dorr (9) : Dauer der De- 
nitrierung4h ; Temperatur 20° ; NH,HS-Konzentration 50 g/l. 
Im ganzen wurden 50 Bestimniungen der Konstanten der 
Ausgangs- und regenerierten Cellulose durchgefiihrt. 

Aus den Ergebnissen (Tab. 2) kann man folgende 
SchluBfolgerungen ziehen : 

1. Zwischen den hderungen der Kupfer- und Jod- 
zahlen fur die durch Denitrierung regenerierte Cellulose 
besteht keine direkte Abhangigkeit. Regenerierte Cellulose 
zeigt bedeutend hohere Kupferzahlen als die entsprechende 
Ausgangscellulose , wahrend die Jodzahlen durch die 
Nitrierungs- und Denitrierungsprozesse vie1 weniger ver- 
andert werden. Dieses unerwartete Nichtiibereinstimmen 
von zwei Methoden, die auf demselben Prinzip beruhen, 
kann vielleicht teilweise dadurch erklart werden (21) , 
daS Kupferoxyd, besonders in Gegenwart von Luftsauerstoff , 
nicht nur Aldehydgruppen oxydiert, sondern teilweise 
auch die Haup tva lenzke t t e .  Diese Daten stimmen mit 
den von Brissaud (8) erhaltenen Ergebnissen iiberein.1 

2. Zwischen den Jodzahlen und der Viscositat der 
1--2%igen Kupferamminiosungen der Cellulose besteht 
ebenfalls keine direkte Abhangigkeit. Die Jodzahlen konnen 
bei derselben Viscositat bedeutende Schwankungen auf- 

1) Es mu13 beriicksichtigt werden, daL3 die erhaltenen Daten 
nicht genaue, sondern nur statistische Mittelwerte sind,'da die Cellu- 
lose ein physikalisch heterogenes Produkt darstellt. 
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weisen und umgekehrt. Auch Staudinger (lo),  der die 
Beziehungen zwischen den Anderungen der spezifischen 
Viscositat und der Jodzahlen von Cellulose untersuchte, 
fand in den meisten Fallen keine solche Abhangigkeit. 

3. Die Viscositat der durch Denitrierung regenerierten 
Cellulosen stimmt im wesentlichen iiberein, trotz ver- 
schiedener Viscositaten der Ausgangscellulose. 

Die Messung der Viscositat verdunnter Kupferammin- 
losungen oder, wie es von Staudinger vorgeschlagen wurde, 
die Bestimmung der spezifischen Viscositat (ll), ist 
somit eine verhaltnismaSig annehmbare Methode zur Be- 
stimmung des Abbaugrades der durch Denitrierung regene- 
rierten Cellulose im Vergleich zu Ausgangscellulose. Eine 
ausfiihrlichere, getrennte Bestimmung des Abbaus bei den 
Nitrierungs- und Denitrierungsprozessen bietet j edoch 
groRere Schwierigkeiten. Bei der Denitrierung kann eine 
zusatzliche, vielleicht erhebliche Herabsetzung der Viscositat 
stattfinden. Die Annahme von Okada ( a ) ,  daB Cellulose 
bei milder Denitrierung nicht abgebaut wird, ist vollstandig 
unbegriindet. Nach Staudinger (13) besitzen aquimolare 
Losungen der Polymeranalogen (d. h. der Produkte mit 
der gleichen Kettenlange) von Cellulose und verschiedenen 
Celluloseestern dieselbe spezifische Viscositat, so daS man 
durch Bestimmung der spezifischen Viscositat aquimolarer 
Losungen den Abbaugrad v e r s c h i  e d e n e r Celluloseester 
bestimmen kann. Beim Vergleich der spezifischen Viscositat 
der Cellulose und der aus ihr erhaltenen Nitrocellulose 
ergab sich jedoch eine grooere spezifische Viscositat der 
letzteren (14), was logischerweise zu der unwahrscheinlichen 
SchluSfolgerung einer Erhohung des Polymerisationsgrades 
bei der Nitrierung fiihren sollte. Um dies zu vermeiden, 
hat Staudinger eine Reihe von Voraussetzungen iiber den 
Abbau der Cellulose beim Auflosen in der Kupferammin- 
losung usw. gemacht (15), die jedoch nicht geniigend uber- 
zeugend und bestimmt sind. 

Damit die spezifische Viscositat zur Bestimmung der 
Kettenlange und dementsprechend zur vergleichenden 
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Anmerkung 

Die Bestimmung der Viscositat 
tler Kupferamminlosungen der Cellu- 
lose erfolgte nicht zur Bestimmung 
des Abbaugrades, sondern zwecks 
Vergleichs der GesetzmaiDigkeit der 
Anderungen der verschiedenen Kon- 
stanten,'" die gewohnlich bei der 
Untersuchung der Cellulose bestimmt 
werden. 
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I Spez. vis- 1 Visyi t i i t  
,cositat der d. 2 /,igen 

Material yo N '0,25yoigen Aceton- 
Aceton- losung 

~ liisung (insecj 

Bestimmung des Abbaugrades verschiedener Cellulose- 
ester venvendet werden kann, miissen zwei Vorbedingungen 
erfiillt sein (aul3er einer Reihe von anderen Bedingungen, 
die von Staudinger angegeben werden) : a) die spezifische 
Viscositat ist unabhangig von den Eigenschaften des 
Losungsmittels ; b) die spezifische Viscositat ist unabhangig 
vom Esterifizierungsgrad des Celluloseesters. Nach 
Staudinger sind beide Bedingungen erfiillt, indem der 
Solvatationsgrad der Molekiile in den verdiinnten Losungen 
sehr gering (monomolekulare Schicht des gebundenen 
Losungsmittels) und bei diesen Bestimmungen nur von 
sekundarer Bedeutung ist. In  einer der letzten Arbeiten ver- 
zichtet allerdings Staudinger z, auf die erste Bedingung und 
deutet an, daB die spezifischeViscositat in bedeutendemMaBe 
von der Art des Losungsmittels abhangig ist; aber auch 
in dieser Arbeit sind keine Hinweise iiber den EinfluB des 
Esterifizierungsgrades zu finden. Die zweite Voraussetzung 
von Staudinger ist, unseres Erachtens, ebenfalls nicht 
geniigend begrundet , sondern der Solvatationsgrad der 
Molekiile in verdunnten Losungen ist fur Produkte ver- 
schiedenen Esterifizierungsgrades verschieden, wodurch 
entsprechende Unterschiede der spezifischen Viscositat 
bedingt sind. Eine experimentelle Nachpriifung dieser 
Voraussetzung ist mit groBen Schwierigkeiten verbunden. 
So wird z. B. die allgemein bekannte Tatsache der ver- 
schiedenen Viscositat von Nitrocellulose mit verschiedenem 
Stickstoffgehalt gewohnlich durch den verschiedenen 
Abbaugrad der Cellulose erklart (16). Diese Erklarung ist 
zwar richtig, aber etwas einseitig. Die einzige Methode 
zur Nachpriifung obiger Voraussetzung ist die wiederholte 
Nitrierung der Nitrocellulose zu Produkten mit groflerem 
Stickstoffgehalt. Die Ergebnisse von Berl und Klaye (1 7) 
( s .  auch Kriiger) (18), die bei der wiederholten Nitrierung 
eine Erhohung der Viscositat infolge der entsprechenden 
Erhohung des Stickstoffgehaltes feststellten, sind jedoch 
nicht ganz uberzeugend, da die Viscositatsmessungen 
an konzentrierten (8%igen) Losungen der Nitrocellulose 
durchgefuhrt wurden, bei welcher die Erhohung der Visco- 
sitat auf einer entsprechenden Anderung des Struktu- 
rierungsgrades der Losung, sowie auf einer Assoziation in 
Gellosungen infolge Erhohung des Esterifizierungsgrades 
der Nitrocellulose beruhen kann. Wir bestimmten daher 
die spezifische Viscositat 0,25%iger Losungen (0,Ol 
Grundmolarlosung) von Nitrocellulose mit 11,4-11,5% N 
und von Nitrocellulose rnit 13,3-13,5% N, die durch wieder- 
holte Nitrierung dieses Produktes mit Salpetersaure, Essig- 
anhydrid-Eisessig nach Bouchonnet, Trombe und Petitpns 
(19) hergestellt wurde. Die erhaltenen llaten sind in 
Tabelle 3 zusammengestellt. 

Da bei der wiederholten Nitrierung selbstverstandlich 
keine Polymerisation der Cellulose stattfindet, so folgt 
aus der bedeutenden (2--3fachen) Erhohung der spezi- 
fischen Viscositat bei Erhohung des Stickstoffgehaltes 
eindeutig der verschiedene Solvatationsgrad der Produkte 
mit verschiedenem Esterifizierungsgrad und damit die 
Unmoglichkeit der Bestimmung des Abbaugrades von 
Produkten mi t v er sc  h i  e d en e m E s t e r  if iz ie r ungsgr  a d 
durch Messung der spezifischen Viscositat. Die bedeutende 
Solvatation der hochnitrierten Produkte erklart die uner- 
warteten Ergebnisse, die von Staudinger bei der Vergleichs- 
bestinimung der Kettenlange der Ausgangscellulose und 
Nitrocellulose erhalten wurden. Die unmittelbare Ver- 
gleichsbestimmung der Kettenlange der Cellulose und 
ihrer Esterifizierungsprodukte ist somit zurzeit sehr 
schwierig, da sogar bei Anwendung von anderen kolloid- 
chemischen Methoden zur Untersuchung der genannten 
Erscheinung bei der hde rung  des Esterifizierungsgrades 
wahrscheinlich auch eine Anderung des Solvatationsgrades 
stattfindet. 

2, 2. physik. Chem. A. 171, 129 [1934]. 
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Annicrkung 
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Produkt 

Linters I .  . . . 
Linters I1 . . 
Linters 111. . 
Linters I . .  . . 
Linters I1 . . 
Linters 111.. 

Tabelle 4. 

Viscositat der Ausgangscellulosen 
in Kupferamminlosung 

Spez. vis- ~ ' Viscositzt 
cositat qsp , der 2%igen 

Lijsung 1 in sec. 

-- -_ 

0.01 g mol. i 7 Lijsung 

~ 

Viscositat der Nitrocellulose 
in Aceton 

Spez Vis- 1 Viscositat 
cositat ~ -JJSP I der 2yoigen 

O,OI g mol I c 1 Losung 
Losung 1 1 in sec 

_ _ ~  ~ - _ _  - _ _  

0,34 I 34 1.21 121,o 
1,395 139,5 ' 34,O 

121,o 

21,o 
337,O 

21,o 
337,O 

- 

- 

0,7S 
1.87 
2,37 

1,75 
5,6 
5 s  

78 
7 87 
237 

175 
560 
550 

Griinden unmoglich ist, kann man auf Grund der Daten 
in Tabelle 4 doch die SchluBfolgerung ziehen, daL3 bei 
den gewohnlichen Nitrierungsbedingungen kein Nivellieren 
der Viscositat der Cellulose eintritt. Die Nivellierung der 
Viscositat und der starke Abbau der Cellulose finden beim 
DenitrierungsprozeR statt. Die Behauptung von Okada (2), 
daR beim Denitrieren kein bedeutendes Sinken der Viscositat 
beobachtet wird, ist also unrichtig. 

3. Die in Tabelle 4 angefiihrten Daten bestatigen 
erneut die Unmoglichkeit der Bestimmung des Abbaugrades 
der Cellulose durch Viscositatsmessungen an 2yoigen 
Kupferamminlosungen. Wahrend sich z. B. die spezifischen 
Viscositaten von 2 Cellulosernustern wie 3 : 1 bis 3,5 : 1 
verhalten, betragt das Verhaltnis der Viscositaten der 
2%igen Kupferamminlosungen derselben Muster 15 : 1, 
was selbstverstandlich keine Beurteilung der Intensitat 
des Abbaus der Cellulose ermoglicht. 

SchluBfolgerungen. 
1. Bei der Denitrierung der Nitrocellulose findet ein 

bedeutendes Sinken der spezifischen Viscositat der Ausgangs- 
cellulose statt, derart, daR die aus Nitrocellulose durch 
Denitrierung regenerierte Cellulose unabhangig von der 
Viscositat der Ausgangscellulose und Nitrocellulose (bei 
denselben Denitrierungsbedingungen und demselben Este- 
rifizierungsgrad der Cellulose) annahernd dieselbe spezifische 
Viscositat besitzt. 

2. Zwischen den Jodzahlen der durch Denitrierung 
regenerierten Cellulose und den Kupferzahlen derselben 
Cellulose, sowie auch zwischen den Jodzahlen und der 
Viscositat von Kupferamminliisungen der Cellulose besteht 
keine direkte Abhangigkeit. 

3.  Die von Staudinger angenommene Unabhaiigigkeit 
der spezifischen Viscositat der Celluloseester vom Esterifi- 
zierungsgrad entspricht in einer Reihe vor~ Fallen nicht der 

Spez. Visco- 

gener. Cellu- 
lose, 0,Ol g 

mol. 1,osung 

Anmerkung 
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I I 
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MischLaure I 183 0,063 6.3 
6,3 I yo N in Nitrocellulose = 11,4 2000 0,063 I 2730 I 0,06 1 6,O I 

Mischsaure I1 ' 137 ( ? )  I 0,120 ' 12,O i 2177 0,115 
3095 I o,116 1 tk:: 11 Yo NinNitrocellulo:e=!Z,S 

Wirklichkeit. Der unmittelbare Vergleich des Abbaugrades 
der Cellulose und der daraus erhaltenen Ester durch Bestim- 
mung der spezifischen Viscositat ist daher nicht zulassig. 

L i t e r a t u r :  
(1) Vgl. die Daten von Werner,  Cellulosechem. 12, 320 

119311, die von ihm bei der Untersuchung der Eigenschaften 
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Lenze u. Rubens, Kunststoffe 21, 3 [1931], nach der Unter- 
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u. iVIirlass, Chem. J .  Ser. A. J .  allg. Chem. [russ. j IV, 829 [1934]. - 
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vgl. Rogowin u. Schlachover, Cellulosechem. 14 ,17 ,40  [1933]. - 
(4) Staudinger, Der Aufbau der hochmolekularen Verbindun- 
gen, 1932, S. 66, 368. - (5) Eine ausfiihrlichere Bestimmungs- 
methode, S .  Rogowin u. Ivanowa, Kolloid-2. 72, 86 [1935]. - 
(6) Rabinowztsch u. Passynski,  Chem. J .  Ser. W. J ,  physik. Chem. 
jruss.] 4,615 [1933].- (7) Staudinger, loc. cit. S. 133. - (8) Bris- 
saud,Meni. Poudres 25, 222 [1933]. -- (9) Rassow u. Dorr, 
J .  prakt. Chem. 108, 169 [1923]. - (10) Staztdinger, loc. 
cit. S .  491. - (11) Staudinger, loc. cit. S .  56, vgl. auch den 
Vortrag von Staudinger auf der Tagung der Faraday-Society, 
Trans. Faraday SOC. 39, 1318 119331, und auf der Bunsen- 
tagung, 2. Elektrochem. angew. physik. Chern. 40, 431 
[1934]; vgl. a. diese Ztschr. 47, 502 [1934]. - (12) Aus 
den in der letzten Zeit veroffentlichten Arbeiten vgl. z. R. 
Obogi u. Broda, Kolloid-2. 69, 172 [1934]; Schienzann 11. 

Kuhne,  Cellulosechem. 15, 84 [1934] ; Hew, Cellulosechein. 
15, 98 [1934]; Lecus, diese Ztschr. 47, 777 [1934j. - (13) Stau- 
dinger, loc. cit. S.  506. - (14) Staudingev, loc. cit. S. 506. - 
(15) Staudinger, Ber. dtsch. chem. Ges. 67, 92 119341. - 
(16) Vgl. z. B. Schiemann u. Kuhne,  Cellulosechem. 15, 94 
[1934]. - (17) Berl u. Klaye,  2. ges. SchieU- u. Spreng- 
stoffwes. 2, 403 119071. - (18) Kriiger, Cellulosechem. 15, 87 
[1934]. - (19) Bouchonnet, Tronzbe u. Petitpas, C. R. hebd. 
Seances Acad. Sci. 197, 63 [1933]. - (20) Sakztvada, Ber. 
dtsch. chem. Ges. 63, 2027 [1930]. - (21) Staztdzngev, loc. 
cit. S .  491, Anmerkung 1. [A. 56.1 

Analytisch-technische Untersuchungen 

Uber den Sguregehalt von Kunstseiden und seine Bestimmung. 
Von Priv.-Doz. Dr. MAX L ~ D T K E .  (Einxeg. 26. Juli 3936 ) 

Aus dem Institut fur Pflanzenkrankheiten der Universitat Bonn. 

In  friiheren Arbeiten war gezeigt worden, daB samtliche 
Zell- und Faserstoffe in geringer Menge saure Substanzen 
organischer Natur und hochmolekularen Charakters bergen, 
deren Sauregruppen normalerweise natiirlich durch Kationen 
abgesattigt sindl). An einigen Beispielen konnte auch 
bereits gezeigt werden, daR Kunstseiden von diesem Befund 
keine Ausnahme machen. Diese Untersuchungen werden 
im folgenden fortgesetzt2). 

1) M .  Liidtke, Technologie und Chemie der Papier- und Zellstoff- 
fabrikation 31, 37 [1934] ; Papierfabrikant 32, 508, 529 [1934] ; 
Biochem. 2. 268, 372 [1934]. 

2) Das Material wurde mir zum allergrofiten Teil von Herrn 
Prof. W .  Weltzien, Leiter der Textilforschungsanstalt Krefeld, znr 
Verfiigung gestellt. Ich danke auch an dieser Stelle verbindlichst fur 
die Unterstiitzung. 

Der Nachweis der Saure war seinerzeit dadurch gefuhrt 
worden, daB die durch 0,5%ige Salzsaure von Kationen 
befreiten Proben in ein Gemisch von Kaliumjodid- und 
Kaliumjodatlosung gebracht wurden, in dem eine Um- 
setzung nach der Gleichung KJO, + 5KJ + GRCOOH 
= 35, + GRCOOK + 3H,O stattfindet. Andererseits konnte 
gezeigt werden, daB die freie ,,Fasersaure" auch mit Salzen 
Umsetzung eingeht, z. B.: (CH,COO),Ca + ZRCOOH 
+ (RCOO),Ca + 2CH,COOH. Diese Reaktion mit normaler 
Calciumacetatlosung wurde meistens benutzt, um die soge- 
nannte Saurezahl, d.h.  die Menge der vorhandenen Saure in 
einem Gramm trockenen Ausgangsmaterials, in cm3 ll/loo Lo- 
sung ausgedriickt, anzugeben. Die Methode vermittelt, da 
der Umsatz nicht vollstandig ist, nur Vergleichswerte, die aber 




